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The purpose of the article is to describe automated system for 

supporting educational process for people with visual 

disabilities – Fenestra developed by authors. The system is 

based on a number of innovative technologies which solve some 

problems of such people that they experience while using 

modern computers in educational purposes. In particular, the 

system automates such processes as conducting on-line lectures, 

students’ testing, working in the same virtual classroom. 

FENESTRA: ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʆɺɸʅɸ ʉʀʉʊɽʄɸ ʇɯɼʊʈʀʄʂʀ 

ʆʉɺɯʊʅʔʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʋ ɼʃʗ ʃʖɼɽʁ ɿ ɺɸɼɸʄʀ ɿʆʈʋ 

ʇʨʦʮʠʢ ʇʝʪʨʦ ʇʘʚʣʦʚʠʯ, ʂʫʯʘʻʚ ʆʣʝʢʩʽʡ ʆʣʝʢʩʽʡʦʚʠʯ, 

ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɺʘʣʝʨʽʡ ɻʝʦʨʛʽʡʦʚʠʯ, ɼʦʨʦʰʝʥʢʦ ɸʥʘʪʦʣʽʡ 

ʖʭʠʤʦʚʠʯ  

ʂʠʾʚʩʴʢʠʡ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ʊʘʨʘʩʘ 

ʐʝʚʯʝʥʢʘ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʢʠ 

У роботі розглядається автоматизована програмна 

система підтримки освітнього процесу для людей з вадами 

зору яка носить назву Fenestra. Ця система була розроблена 

авторами роботи. Вона базується на ряді іноваційних 

технологій, які дозволяють подолати деякі проблеми цієї 

категорії людей при використанні комп’ютерів у цілях 

освіти. Зокрема автоматизовані процеси проведення 

віддалених лекцій, тестування, роботи учнів у єдиному 

віртуальному класі. 



ɺʩʪʫʧ 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʚʩʝʩʚʽʪʥʴʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʦʭʦʨʦʥʠ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʫ ʩʚʽʪʽ 

ʥʘʣʽʯʫʻʪʴʩʷ ʧʦʥʘʜ 42 ʤʽʣʽʦʥʘ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʽʜʩʫʪʥʽʤ ʟʦʨʦʤ ʪʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 

120 ʤʽʣʽʦʥʽʚ ʣʶʜʝʡ ʟ ʩʫʪʪʻʚʠʤʠ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ. ɼʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʢʣʘʜʘʻ 120 ʪʘ 305 ʪʠʩʷʯ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

 ʄʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʜʦʙʫʪʪʷ ʦʩʚʽʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʮʽʻʾ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʦʙʤʝʞʝʥʽ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʟʘʟʥʘʯʠʤʦ:  

 

¶ ʇʦʪʨʝʙʘ ʫ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʫʯʙʦʚʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʭ; 

¶ ʇʦʪʨʝʙʘ ʫ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʷʭ ʜʣʷ ʧʠʩʴʤʘ ʪʘ ʯʠʪʘʥʥʷ; 

¶ ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʣʷ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʟʥʘʥʴ. 

ʊʠʧʦʚʝ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʮʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ 

ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʫʯʙʦʚʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ ʪʘ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ. ʊʘʢʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʤʘʻ ʨʷʜ ʧʝʨʝʚʘʛ, ʘʣʝ ʨʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʚʽʥ 

ʩʪʚʦʨʶʻ ʟʥʘʯʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʫ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ ʜʣʷ ʮʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʩʘʤʝ ï 

ʩʦʮʽʘʣʴʥʫ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʽʥʰʦʛʦ ʩʚʽʪʫ. 

ʎʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘ ʥʠʟʢʘ ʽʥʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʧʦʥʫʢʘʣʠ ʘʚʪʦʨʽʚ ʥʘ 

ʨʦʟʨʦʙʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʣʷ ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʮʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʠʩʘʥʽ ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʨʦʟʜʽʣʘʭ. 

 

ʇʨʦʝʢʪ Fenestra 

ʄʝʪʘ ʧʨʦʝʢʪʫ Fenestra (ʣʘʪ. çʚ̔ ʢʥʦè) ï ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʣʶʜʷʤ ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʥʘʚʯʘʪʠʩʴ 

ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʫ ʻʜʠʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ (ʢʣʘʩʽ). 

ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ (ʟʯʠʪʫʚʘʯ ʚʽʜʙʠʪʢʽʚ ʧʘʣʴʮʽʚ, ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʘ, ʤʠʰʘ, 

ʤʽʢʨʦʬʦʥ ʪʘ ʥʘʚʫʰʥʠʢʠ, ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʘ) ʜʣʷ ʚʚʦʜʫ ʪʘ ʚʠʚʦʜʫ ʟʘʤʽʩʪʴ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʰʨʠʬʪʽ ɹʨʘʡʣʷ. ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʫ 

ʪʦʤʫ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʻ ʜʦʩʪʫʧʥʦʶ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʣʘ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ, ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʟʘʩʥʦʚʘʥʽ ʥʘ ʰʨʠʬʪʽ ɹʨʘʡʣʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʜʦʨʦʛʽ, ʪʘ 

ʡʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʜʦʩʠʪʴ ʜʦʚʛʦʛʦ ʯʘʩʫ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɸ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ, ʷʢʽ ʚʪʨʘʪʠʣʠ ʟʽʨ ʫ ʜʦʨʦʩʣʦʤʫ ʚʽʮʽ, ʚʽʥ ʚʟʘʛʘʣʽ ʤʘʡʞʝ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʥʦ-ʘʧʘʨʘʪʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʫ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʫ, 

ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʟʜʘʪʥʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʪʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʨʝʞʫ 

ʽʥʪʝʨʥʝʪ. ɺʦʥʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʨʴʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ: ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ 



ʟ ʚʝʙ ʩʝʨʚʽʩʦʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʜʣʷ ʚʯʠʪʝʣʷ ʪʘ ʢʣʽʻʥʪʩʴʢʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʜʣʷ ʫʯʥʷ. ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʤʘʣʶʥʢʫ. 

 ɺʯʠʪʝʣʴ ʟʘ ʜʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʦʩʚʽʪʥʽ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʟ ʙʘʟʠ 

ʜʘʥʠʭ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʚʝʙ ʩʝʨʚʽʩʫ, 

ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫ-ʚʘʪʠ ʫʯʥʽʚ 

ʫ ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʽ ʢʣʘʩʠ ʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʟʘʥʷʪʪʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʜʣʷ ʫʯʥʽʚ 

ʟʜʘʪʥʘ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʫ 

ʜʚʦʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʩʧʝ-

ʮʽʘʣʴʥʦʤʫ - ʜʣʷ ʫʯʥʽʚ 

ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʪʘ 

ʟʚʠʯʘʡʥʦʤʫ. ʇʽʜ ʯʘʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘʥʷʪʴ 

ʚʯʠʪʝʣʴ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚʝʙ ʢʘʤʝʨʫ ʪʘ ʤʽʢʨʦʬʦʥ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʫʯʥʷʤʠ ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʣʝʢʮʽʡ. 

ɼʣʷ ʚʠʧʘʜʢʫ ʫʯʥʷ ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ, ʮʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʜʣʷ ʜʦʧʦʤʦʛʠ ʫ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ 

ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʝʨʫʚʘʪʠ ʧʦʢʘʟʦʤ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʽʡ ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ 

ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʫʯʥʽʚ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʦʤ ʣʶʜʝʡ ʟ 

ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʜʚ ̔ʪʠʧʦʚʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ï ʚʚʦʜʫ ʪʘ 

ʚʠʚʦʜʫ ʜʘʥʠʭ. ʆʜʥʠʤ ʟ ʨʽʰʝʥʴ ʮʠʭ ʟʘʜʘʯ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʻ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʰʨʠʬʪʽ ɹʨʘʡʣʷ ʪʘ ʛʦʣʦʩʦʚʠʡ 

ʽʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʅʘʞʘʣʴ ʚʠʩʦʢʘ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʜʣʷ ʰʨʠʬʪʘ ɹʨʘʡʣʷ 

ʩʪʘʚʠʪʴ ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʙʘʨôʻʨ ʥʘ ʰʣʷʭʫ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʮʽʻʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. 

ɯʩʥʫʶʯʽ ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʦʣʦʩʦʚʠʭ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʽʚ ʤʘʶʪʴ ʨʷʜ 

ʩʫʪʪʻʚʠʭ ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 

ʚʽʢʦʥʥʠʭ ʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʽʚ ʪʘ ʚʝʙ ʩʪʦʨʽʥʦʢ ʫ ʙʨʘʫʟʝʨʽ. 

ʅʘ h ʧʽʜʭʽʜ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦ-

ʘʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʫ ʜʦ ʧʨʦʛʨʘʤ (accessibility layer): 

ʧʨʦʰʘʨʢʦʤ ʤʽʞ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʤ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʤ.  



ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʚʚʦʜʫ, ʢʨʽʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʭ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ï ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ ʪʘ ʤʠʰʢʠ, ʧʨʦʧʦʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʩʢʘʥʝʨʫ ʜʣʷ ʚʽʜʙʠʪʢʽʚ ʧʘʣʴʮʽʚ, ʷʢʠʡ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʮʽʣʝʡ ʙʝʟʧʝʢʠ. ʎʷ ʽʜʝʷ ʜʫʞʝ ʧʨʦʩʪʘ, ʘʣʝ ʝʬʝʢʪʠʚʥʘ: ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʨʠʩʪʨʦʶ ʤʦʞʥʘ ʰʚʠʜʢʦ ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʪʠ ʨʽʟʥʽ ʧʘʣʴʮʽ ʥʘ ʨʫʮ,̔ ʽ ʷʢ 

ʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʚʽʜʧʦʚʜ̔ʥʽ ʜʽʾ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʽ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

Fenestra ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʟ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʟʦʨʫ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʜʚʘ ʧʨʠʩʪʨʦʾ 

ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʚʽʜʙʠʪʢʽʚ: ʧʘʣʴʮʽ ʣʽʚʦʾ ʨʫʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʦʶ ʪʘ ʛʦʣʦʩʦʚʠʤ ʦʟʚʫʯʝʥʥʷʤ ʧʠʪʘʥʴ, ʘ ʧʨʘʚʦʾ ʜʣʷ 

ʚʠʙʦʨʫ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʧôʷʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʝʡ.  

ɺʠʚʽʜ ʜʘʥʠʭ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. 

ʉʫʪʪʻʚʘ ʚʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʧʽʜʭʦʜʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʧʨʦʝʢʪʽ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʜʘʥʽ ʷʢʽ ʧʽʜʣʷʛʘʶʪʴ ʚʠʚʦʜʫ ʩʧʦʯʘʪʢʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʶʪʴʩʷ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʟʘʯʠʪʫʶʪʴʩʷ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʦʤ ʛʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʯʠʪʘʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʢʝʨʫʚʘʪʠ, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ ʘʙʦ ʩʢʘʥʝʨʫ ʜʣʷ ʚʽʜʙʠʪʢʽʚ ʧʘʣʴʮʽʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ Fenestra 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ̒ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ, ʱʦ ʟôʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʥʘ ʝʢʨʘʥʽ 

ʤʦʥʽʪʦʨʘ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʝʨʝʚʘ ʪʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʟʚʫʯʠʪʠ ʾʾ. ʊʘʢʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʤʘʻ 

ʨʷʜ ʩʫʪʪʻʚʠʭ ʧʝʨʝʚʘʛ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʪʠʧʦʚʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤ 

ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʫ, ʷʢʽ ʟʘʯʠʪʫʶʪʴ ʫʚʝʩʴ ʚʤʽʩʪ ʝʢʨʘʥʫ, ʙʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʚʘʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. ʇʦ-ʧʝʨʰʝ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʟʘʯʠʪʫʻʪʴʩʷ ʧʦʨʮʽʷʤʠ, ʪʘ 

ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʦʟʚʫʯʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʢʝʨʫʚʘʪʠ. ʇʦ-ʜʨʫʛʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʝʨʝʚʘ 

ʜʘʻ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʫ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʟ 

ʷʢʦʶ ʚʽʥ ʧʨʘʮʶʻ ʫ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʟ ʚʝʙ ʩʪʦʨʽʥʢʘʤʠ ʫ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ 

ʙʨʘʫʟʝʨ. ɺʽʥ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʽʜʽʣʷʪʠ 

ʪʝʢʩʪʦʚʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʟ ʚʝʙ 

ʩʪʦʨʽʥʦʢ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʥʶ, 

ʟʘʛʦʣʦʚʢʽʚ, ʪʦʱʦ. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

ʤʦʞʝ ʚʠʜʽʣʷʪʠʩʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʰʘʙʣʦʥʫ, ʘʙʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ 

ʝʚʨʠʩʪʠʯʥʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠ. ʋ ʧʝʨʰʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʝʚʥʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʩʪʦʨʽʥʦʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʩʪʦʨʽʥʦʢ 

ʝʥʮʠʢʣʦʧʝʜʽʾ Wikipedia, ʩʪʚʦ-ʨʶʻʪʴʩʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ ʰʘʙʣʦʥ. ʋ 

ʰʘʙʣʦʥʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʠʭ ʚʠʨʘʟʽʚ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʙ 

ʩʪʦʨʽʥʢʠ. ɼʘʣʽ ʙʨʘʫʟʝʨ ʙʫʜʫʻ ʜʝʨʝʚʦ (ʜʠʚ. ʤʘʣʶʥʦʢ) ʩʪʦʨʽʥʢʠ ʧʦ 



ʷʢʦʤʫ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯ ʚʠʢʦʥʫʻ ʥʘʚʽʛʘʮʽʶ, ʦʟʚʫʯʫʶʯʠ ʣʠʰʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ 

ʡʦʤʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ.  

ʉʝʨʝʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠʩʴ ʫ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪ ʚʘʨʪʦ 

ʟʛʘʜʘʪʠ ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫ. ʎʝ ʱʝ ʦʜʠʥ ʤʦʞʣʠʚʠʡ 

ʩʧʦʩʽʙ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʪʘ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʦʤ. ʅʘʞʘʣʴ, 

ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʮʴʦʛʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʫ ʩʪʘʜʽʾ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʪʘ ʥʝ ʛʦʪʦʚʽ 

ʜʣʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʾ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʽʾ.  

 

ʈʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʚʚʦʜʫ ʜʘʥʠʭ ʚ ʙʝʟʢʣʘʚʽʘʪʫʨʥʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ 

ɿʥʘʯʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʻ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ 

ʙʝʟʢʣʘʚʽʘʪʫʨʥʠʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʠʩʪʨʦʷʤʠ (Pocket PC, ʘʙʦ ʜʝʷʢʽ 

ʩʫʯʘʩʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʪʝʣʝʬʦʥʽʚ). ɼʘʥʥʽ ʚ ʪʘʢʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ 

ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʢ ʟʚʘʥʦʾ ʝʢʨʘʥʥʦʾ ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ: ʥʘ ʝʢʨʘʥʽ 

ʧʨʠʩʪʨʦʶ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʘ ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʘ ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʘ, ʚʚʽʜ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʤ ʩʪʠʣʫʩʘ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ. ʊʘʢʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʚʚʦʜʫ ʻ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʠʤ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʘʜʘʤʠ ʟʦʨʫ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʠʡ ʨʦʟʤʽʨ ʢʥʦʧʦʢ 

ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʦʾ ʢʣʘʚʽʘʪʫʨʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʫ Fenestra ʙʫʣʦ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʡ 

ʩʧʦʩʽʙ ʚʚʦʜʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʫ ʙʝʟʢʣʘʚʽʘʪʫʨʥʽ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾ, ʟʘʩʥʦ-ʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʘʟʙʫʢʠ 

ʄʦʨʟʝ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʟʘʤʽʥʽ ʢʣʘʚʽʰ 

ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʦʾ ʢʣʘ-ʚʽʘʪʫʨʠ ʪʨʴʦʤʘ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʢʥʦʧ-

ʢʘʤʠ: ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ (ç.è), ʜʦʚʛʠʡ ʩʠʛʥʘʣ (ç-

è) ʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʚʚʦʜʫ (çEnterè) ʥʘ ʷʢʽ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʪʠʩʢʘʪʠ ʷʢ ʩʪʠʣʫʩʦʤ, ʪʘʢ ʽ ʧʘʣʴʮʷʤʠ. ɺʚʽʜ 

ʩʠʤʚʦʣʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʝ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʢʣʘʚʽʰ ç.è ʪʘ ç-è ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʽʭʥʦʛʦ ʢʦʜʫ ʚ ʘʟʙʫʮʽ ʄʦʨʟʝ, ʘ ʢʥʦʧʢʘ çEnterè 

ʬʽʢʩʫʻ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʚʚʦʜʫ ʧʝʚʥʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʘ ʟʚʫʢʦʚʠʤ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʫ ʧʨʦʩʣʫʭʘʪʠ ʥʘʙʨʘʥʠʡ ʩʠʤʚʦʣ. ɼʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʚʚʦʜʫ 

ʩʠʤʚʦʣʽʚ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʥʘʙʦʨʫ ʙʫʣʠ ʜʦʜʘʥʽ ʧʝʚʥʽ 

ʢʦʤʤʘʥʜʠ, ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʘʣʬʘʚʽʪʽ ʄʦʨʟʝ: ʧʝʨʝʭʽʜ ʥʘ 

ʥʦʚʠʡ ʨʷʜʦʢ, ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʫ, ʚʽʜʤʽʥʘ ʚʚʦʜʫ.  

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

ʋ ʨʦʙʦʪʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʦʩʚʽʪʥʽʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

Fenestra. ɰʾ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʥʦʚʽʪʥʽʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʪʘ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʜʣʷ ʥʘʜʘʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʜʷʤ ʟ ʚʘʜʘʤʠ 



ʟʦʨʫ ʥʘʚʯʘʪʠʩʴ ʫ ʟʚʠʯʘʡʥʠʭ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʘʭ. ʅʘ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʩʝ ʱʝ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʩʪʘʜʽʾ ʨʦʟʨʦʙʢʠ, ʘʣʝ ʧʦʯʘʪʢʦʚʘ 

ʘʧʨʦʙʘʮʽʷ ʥʘ ʮʽʣʴʦʚʽʡ ʘʫʜʠʪʦʨʽʾ ʚʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ. 

ʇʨʦʝʢʪ ñFenestraò ʙʫʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʩʚʽʪʥʴʦʤʫ ʬʽʥʘʣʽ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ-ʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʽʚ Microsoft Imagine Cup 

2007 ʫ ʤʽʩʪʽ ʉʝʫʣʽ ʪʘ ʩʪʘʚ ʦʜʥʠʤ ʟ 12 ʥʘʡʢʨʘʱʽʭ ʫ ʩʚʽʪʽ. 

ʇʦʜʘʣʴʰʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʫʜʝ ʧʦʣʷʛʘʪʠ ʫ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ 

ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, ʘʧʨʦʙʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫ ʨʝʘʣʴʥʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, 

ʥʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʤʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ.  

 

ʇʦʜʷʢʠ 

ʂʦʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʽʚ ʚʠʩʣʦʚʣʶʻ ʩʚʦʁ ʧʦʜʷʢʫ ʣʶʜʷʤ, ʷʢʽ ʜʦʧʦʤʘʛʘʣʠ 

ʫ ʨʦʙʦʪʽ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ: ʧʨʦʬʝʩʦʨʫ ɻ.ʆ. ʎʝʡʪʣʽʥʫ ʪʘ  ʜʦʮʝʥʪʫ 

ʊ.ʂ.ʊʝʨʟʥ̫ʫ (ɻʆ çɺʽʢʥʦ ʚ ʩʚʽʪè), ʜʦʮʝʥʪʫ ɺ.ʆ. ɺʦʡʪʶʢʫ ʪʘ 

ʅ.ɸ.ʂʦʣʦʤʽʡʯʝʥʢʦ(ʢʘʬʝʜʨʘ ʪʠʬʣʦʧʝʜʘʛʦʛʽʢʠ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤ. ɼʨʘʛʦʤʘʥʦʚʘ). 
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